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	Cel przedmiotu / modułu


	Celem przedmiotu jest zapoznanie z wiedzą z dziedziny wentylacji i klimatyzacji, aktualnymi przepisami prawnymi i normami związanymi z tematem oraz metodyką obliczeń. Zajęcia będą prowadzić do nabycia umiejętności w zakresie posługiwania się nomenklaturą specjalistyczną, wykorzystania oraz przetwarzania dla potrzeb realizacji zadań inżynierskich dostępnych źródeł informacji, zastosowania procedur obliczeniowych w zakresie wentylacji i klimatyzacji oraz sporządzenia projektu wentylacji budynku.

	Wymagania wstępne


	Znajomość podstaw mechaniki płynów i termodynamiki. Znajomość podstaw grafiki inżynierskiej i umiejętność posługiwania się nimi.


	EFEKTY KSZTAŁCENIA

	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Odniesienie do efektów dla kierunku

	01
	Zna podstawy wymiany masy i energii w fazie gazowej
	K_W02
K_W09

K_W13

K_W14

	02
	Zna podstawowe elementy wyposażenia instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
	K_W14
K_W19

	03
	Zna przepisy i normy techniczne (budowlane, p/poz.) dotyczące projektowania, wykonawstwa i eksploatacji instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
	K_W25

K_W26

	04
	Potrafi przeprowadzić analizy i obliczenia pozwalające na określenie założeń projektowych systemów wentylacyjno-klimatyzacyjnych
	K_U01
K_U02

K_U11

K_U16

K_U23

	05
	Potrafi zaprojektować elementy oraz proste układy wentylacyjne i klimatyzacyjne oraz dokonać wyboru materiałów instalacyjnych i armatury
	K_U01

K_U02

K_U11

K_U12

K_U16

K_U19

	06
	Potrafi przygotować dokumentację projektową instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej
	K_U02

K_U03


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Wykład

	Właściwości powietrza wilgotnego. Procesy przemiany powietrza wilgotnego. Strumienie powietrza w wentylacji ogólnej i ich własności. Wyznaczanie ilości powietrza w wentylacji ogólnej. Organizowanie wymiany powietrza w pomieszczeniu, rozdział powietrza w pomieszczeniach wentylowanych – nawiewniki, wywiewniki. Klasyfikacja i charakterystyka systemów wentylacji i klimatyzacji. Wentylacja naturalna. Wentylacja mechaniczna ogólna i miejscowa. Recyrkulacja powietrza i odzysk ciepła w instalacjach wentylacyjnych. Elementy wyposażenia  instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych – przewody, przepustnice, czerpnie, wyrzutnie, nagrzewnice i chłodnice, tłumiki akustyczne, wentylatory, centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Prowadzenie przewodów. Konstrukcja, działanie, zasady doboru i montażu urządzeń. Przepisy prawne, normy, wymagania techniczne, budowlane i przeciwpożarowe, warunki wykonania i odbioru.

	Laboratorium

	Ćwiczenia praktyczne – zastosowanie obliczeń analitycznych, wykresu Molliera, arkusza kalkulacyjnego. Obliczenia związane ze zmianą parametrów stanu powietrza wilgotnego. Pomiary krotności wymiany powietrza w pomieszczeniu. Pomiary zasięgu i rozkładu strumienia powietrza wypływającego z kratki nawiewnej. Wyznaczanie zewnętrznych i wewnętrznych zysków ciepła i wilgoci oraz strumieni objętości powietrza wentylacyjnego. Wykorzystanie dokumentacji technicznej wytwórców oraz zasobów Internetu. Uczestnictwo w specjalistycznych szkoleniach firm z branży wentylacji i klimatyzacji.

	Projekt

	Projekt mechanicznej wentylacji nawiewno-wywiewnej. Zastosowanie zasad rozdziału powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniu oraz zasad doboru nawiewników i wywiewników. Dobór armatury i urządzeń. Projektowanie sieci przewodów wentylacyjnych: wymiarowanie przewodów, wykonywanie obliczeń spadków ciśnienia oraz regulacja strumienia objętości powietrza. Wykorzystanie przepisów prawnych, norm, wytycznych projektowania, dokumentacji technicznej wytwórców armatury i urządzeń, zasobów internetowych. Zasady sporządzania dokumentacji projektowej.

	


	Literatura podstawowa
	Pełech A.: Wentylacja i klimatyzacja. Podstawy. Wyd. II. Wrocław: OWPWr 2009.

Szymański W., Wolańczyk F.: Termodynamika powietrza wilgotnego. Przykłady i zadania. Rzeszów: OWPRz 2008.
Recknagel, Sprenger, Schramek: Kompendium wiedzy. Ogrzewnictwo, klimatyzacja, ciepła woda, chłodnictwo. Wyd. 08/09. Wrocław: Omni Scala 2008.

Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 5.

Obowiązujące przepisy prawne i normy związane z tematem.

	Literatura uzupełniająca


	Gaziński B. i in.: Technika klimatyzacyjna dla praktyków. Komfort cieplny, zasady obliczeń i urządzenia. Poznań: Systherm Serwis 2005.

Jaskólski M., Micewicz Z.: Wentylacja i klimatyzacja hal krytych pływalni. Gdańsk: IPPU MASTA 2000.
Klinke T.: Wentylacja. Tablice do obliczeń strat ciśnienia. Warszawa: OWPW 2007.
Rosiński M.: Odzyskiwanie ciepła w wybranych technologiach inżynierii środowiska. Warszawa: OWPW 2008.
Żarski K.: Termodynamika. Zagadnienia praktyczne w ogrzewnictwie 
i klimatyzacji. Warszawa: Ośrodek Informacji „Technika instalacyjna 
w budownictwie” 2005.
Wytyczne producentów, karty katalogowe urządzeń i armatury (dostępne na stronach www).


	Metody kształcenia


	Prezentacja multimedialna, wykłady, projektowanie, ćwiczenia praktyczne, szkolenia branżowe.

	Metody weryfikacji efektów kształcenia
	Nr efektu kształcenia


	Egzamin pisemny
	01, 02, 03, 04

	Ćwiczenia (zadania obliczeniowo-projektowe)
	01, 03, 04, 05

	Projekt
	02, 03, 04, 05, 06

	Forma i warunki zaliczenia


	Obecność na zajęciach. 

Pozytywna ocena z egzaminu pisemnego: próg zaliczenia: 50%, udział w ocenie końcowej z przedmiotu 40%.  

Poprawne i terminowe wykonanie ćwiczeń (laboratorium): próg zaliczenia: 50%, udział w ocenie końcowej z przedmiotu 20%.

Poprawne i terminowe wykonanie projektu: próg zaliczenia: 50%, udział w ocenie końcowej z przedmiotu 40%.


	NAKŁAD PRACY STUDENTA



	
	Liczba godzin  

	Udział w wykładach
	22,5

	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	5

	Udział w ćwiczeniach audytoryjnych, laboratoryjnych, projektowych i seminariach
	22,5

	Samodzielne przygotowywanie się do ćwiczeń*
	20

	Przygotowanie projektu / eseju / itp. *
	25

	Przygotowanie się do egzaminu / zaliczenia
	10

	Udział w konsultacjach
	1

	Inne
	

	ŁĄCZNY nakład pracy studenta w godz.
	106

	Liczba punktów ECTS za przedmiot
	4

	Liczba p. ECTS związana z zajęciami praktycznymi*


	22,5 +20 +25= 67,5

2,5

	Liczba p. ECTS  za zajęciach wymagające bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich
	22,5+22,5+1=46/25
1,7
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